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Abstract of DE1 963041 5 

The software tool includes several typicals, 
corresponding to the plant to be planned, 
deposited in a library, which represent different 
kinds of function arrangements of the plant. 
Parameter data records of the used typicals 
are processed through a further software tool, 
which is provided for the formulation of an 
automation task in form of a programming 
language for automation instruments and/or 
usage- and observation instruments. The 
programming language is provided in form of a 
function flow graphic, an instruction list or a 
contact plan. Each typical is associated with a 
nominal solution, deposited in a further library, 
and consisting of one or a group of interrelated 
software function building blocks. The software 
tool copies, according to the plant planning, 
each typical, in which a programmer enters a 
parameter data record. The parameter data 
records are entered in the further software 
tool, which copies automatically the nominal 
solutions associated with these typicals, and 
which provides the nominal solutions with the 
respective parameter data records. 
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{§) Software-Werkzeug 

(§) Die Erfindung betrifft ein Software-Werkzeug zur Planung 
einer proze&Ieittechnischen Anlage sowie ein Software- 
Werkzeug zur FormuJierung einer zu iosenden Steuerungs- 
aufgabe in Form einer Programrniersprsche fur Automatisie- 
rungs- und Bedien-/Beobachtungsgerate. Die Software- 
Werkzeuge sind derart ausgebildet, da& phasenubergraifen- 
de Da ten automatisch aktualisiert und Typicals bzw. Muster- 
losungen automatisch kopiert warden, wodiirch die Konsi- 
stenz der Daten projektweit gewahrleistet ist. Dadurch wird 
ein phaeenubergreifendes Engineering ermoglicht. 
Die Erfindung wird angewendet in Programmiergeraten zur 
Planung, Programmierung und Parametrierung einer prozeB- 
leittechnischen Anlage. 
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Beschreibung 

Die Erfindung' betrifft ein Software-Werkzeug zur 
Planung einer prozeBleittechnischen Anlage gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Dariiber hinaus be- 
trifft die Erfindung ein Software-Werkzeug zur Formu- 
lierung einer zu losenden Steuerungsaufgabe in Form 
einer Programmiersprache fur Automatisierungsgerate 
und/oder Bedien- und Beobachtungsgerate gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 3. 

Gewohnlich werden zur Planung, Programmierung 
und Parametrierung der Hardware eines Automatisie- 
rungsprojektes, z. B. einer prozeBleittechnischen Anla- 
ge, Software- Werkzeuge eingesetzt Beispielsweise ist 
ein Software-Werkzeug "Anlagenplanung" zur Planung 
der prozeBleittechnischen Anlage vorgesehen, das ent- 
sprechend der zu planenden Anlage mehrere Typicals 
umfaBt, die verschiedene Funktionseinrichtungen der 
Anlage darstellen. 

Haufig benotigte Typicals der Anlagenplanung sind 
Fullstandsregelung, MeBwertuberwachung sowie Mo- 
torsteuerungen rnit dafiir vorgesehenen Funktionen 
(vgl. DIN 19227-1, ISO 3511) und/oder Hardwarebau- 
steine wie z. B. MeBwertfuhler, Umformer, Aktoren und 
entsprechende Verschaltungen,: welche zur Verwirkli- 
chung der Funktionseinrichtungen in der zu planenden 
Anlage dienen. Es kann vorkommen^ daB ein Typical in 
der zu projektierenden Anlage mehrfach bendtigt wird, 
wobei haufig unterschiedliche Parametrierdatensatze 
aufgrund unterschiedlicher Anforderungen vorgesehen 
sind Z. B. werden die Parameter "Kesseldruck" oder 
"Fullstand" einer Kesselfullstandsregelung eines Losch- 
wasserbehalters anders zu dimensionieren sein als die 
eines Vorratsbehalters, was bedeutet, daB das Typical 
"Fullstandsregelung** fOr den Ldschwasserbehalter ei- 
nen anderen Parametrierdatensatz aufweist als fur den 
Vorratsbehalter. 

Zur Verwirklichung der prozeBleittechnischen Anla- 
ge ist ein weiteres Software-Werkzeug erforderiich, mit 
welchem ein Programmierer aufgrund der Vorgaben 
des Software- Werkzeugs "Anlageriplanung* ein Steuer- 
programm mit einer geeigneten Programmiersprache 
fur Automatisierungsgerate und/oder Bedien- und Be- 
obachtungsgerate "ferstellt Als Programmiersprachen 
sind z, B. Programmiersprachen in Form einer Funk- 
tionsplangrafik, einer Anweisungsliste oder eines Kon- 
taktplanes vorgesehea Dazu wahlt der Programmierer 
den Typicals zugeordnete Musterldsungen, bestehend 
aus einem Software-Funktionsbaustein oder aus einer 
Gruppe von miteinander verbundenen Software- Funk- 
tionsbausteinen, aus einer Bibliothek von Software- 
Funktionsbausteinen aus, kopiert diese und tragt in die 
Funktionsbausteine den jeweiligen Parametrierdaten- 
satz eiit Dabei kann es vorkommen, daB der Program- 
mierer die Parametrierdatensatze, die im Rahmen des 
Software-Werkzeuges "Anlagenplanung" erstellt wur- 
den, fehlerhaft eintragt, insbesondere dann, wenn nach- 
traglich Anderungen vorgenommen werden mussen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Software-Werkzeug der eingangs' genann- 
ten Art zu schaffen, welches einem weitereri Software- 
Werkzeug zufuhrbare, durch dieses weitere Software- 
Werkzeug weiterzuverarbeitende Daten aufbereitet 

Diese Aufgabe wird im Hinblick auf das Software- 
Werkzeug zur Planung einer prozeBleittechnischen An- 
lage bzw. im Hinblick auf ein Software-Werkzeug zur 
Formulierung einer zu losenden Steuerungsaufgabe der 
eingangs genannten Art durch die im kennzeiehnenden 



Teil des Anspruchs 1 angegebenen bzw. durch die im 
kennzeiehnenden Teil des Anspruchs 3 ang;egebenen 
MaBnahmen'gelost 
Durch die Erfindung wird ein phasenubergreifendes 
5 Engineering ermoglicht Phasenubergreifende Daten 
werden automatisch ausgetauscht oder aktualisiert, wo- 
durch die Konsistenz der Daten projektweit gewahrlei- 
ste t ist Eine Anderung der Daten in einer Phase hat eine 
Ruckwirkung auf eine andere Phase des Erigineerings- 

io Phasen sind beispielsweise die Phasen "Basisplanung", 
M Ausfuhrungsplanung w un,d "Software konfigurieren" in 
der Phase "Errichtung" (vgl. NAMUR-Arbeitsblatt "Ab- 
wicklung von EMR/PLT-Projekten", N A 35). 
In den Engineeringsphasen werden Objekte in Form 

15 von Typicals und Musterldsungen konfiguriert, die als 
Kopiervorlagen djenen. Beispielsweise werden bei der 
Anlagenplanung Typicals fur Fullstandsregelung, Splitr 
Range-Regelung, MeBwertuberwachung und Motor- 
steuerungen erstellt, welche zur Reatfsierung der Ein- 

20 richtungen in einer Anlage dienen (Funktionen, MeB- 
fuhler, Umformer, Verschaltungen, Aktoren, . „ )• "Pas- 
send dazu" werden beim Engineering der Automatisie- 
rung Musterldsungen, bestehend aus Automatisierungs- 
bausteinen und Bausteinnetzen fur die Automatisie- 

25 rungsgerate, und Bildbausteine fur ProzeBbilder fur Be- 
dien- und Beobachtungsstationeri erstellt, die diese Ein- 
richtungen automatisierea 

Fiir jeden Parametrierdatensatz eines kopierten Ty- 
picals im EngineeringprozeB "Anlagenplanung" wird au- 

30 tomatisch die passende Musterldsung im Engineering- 
prozeB "Formulierung einer zu losenden Automatisie- 
rungsaufgabe in Form einer Programmiersprache fur 
^ Automatisierungsgerate" ausgewahlt, diese kopiert iind 
mit dem Parametrierdatensatz versehen. Bereits vor- 

35 handene Musterldsungen gleichen Namens, aber mit 
unterschiedlichem Parametrierdatensatz werden dabei 
r^cht uberschrieben, sondern lediglich neu parametriert 
Jede so kopierte bzw. bereits vorhandene Musterldsung 
wird automatisch mit den Parametern gemaB den im- 

40 portierten Parametrierdatensatzen versehen. Somit 
werden automatisch die Automatisierungsdaten er- 
zeugt, die aus der vorangegangenen Engineeringsphase 
ableitbar sindL 
Anderungen der Daten im EngineeringprozeB "For- 

45 mulierung einer zu losenden Automatisierungsaufgabe 
in Form einer Programmiersprache fur Automatisie- 
rungsgerate" werden auf umgekehrte Art und Weise 
automatisch im EngineeringprozeB "Anlagenplanung" 
vorgenornmen. Die Parametrierdatensatze der Muster- 
so Iosungen werden dem EngineeringprozeB "Anlagenpla- 
nung" iibergeben, in welchem entsprechende Typicals 
neu parametriert bzw. kopiert und mit den entsprechen- 
den Parametrierdatensatzen versehen werden. 
Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbei- 

55 spiel der Erfindung veranschaulicht ist, werden die Er- 
findung, deren Vorteile und Ausgestaltungen naher er- 
lautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 und Fig. 2 Schaubilder eines Daten-Export/Im- 
60 ports zwischen Software-Werkzeugen eines ersten und 
eines zweitenPrpgrammiergerates. ' 

In Fig. 1 ist mit 1 eine mit Typicals 2, 3 und 4 versehe- 
ne Typicalbibliothek bezeichnet, welche auf einem hier 
nicht dargestellten ersten Prograrnmiergerat hinterlegt 
65 ist Die Typicals 2, 3 und 4 stellen verschiedene Arten 
von Funktionseinrichtungen einer Anlage dar. Zu den 
Typicals 2, 3, 4 sind Musterlosungen 2', 3', 4' einer Mu- 
sterlosungsbibliothek 5 in ebem ebenfails hief nicht 
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dargestellten zweiten Programmiergerat hinterlegt 
Diese Musterlosungen umfassen jeweils einen Softwa- 
re-Funktionsbaustein oder eine Gruppe von niiteinan- 
der verbundenen Software-Funktionsbausteinen. Es ist 
nun angenommen, daB das Typical 2 auf grand der Vor- 5 
gaben der zu planenden Anlage dreimal, das Typical 3 
zweimal und das Typical 4 einmal benotigt wird, was 
bedeutet, daB zu dem Typical 2 drei Parametrierdaten- 
satze, zu dem Typical 3 zwei Parametrierdatensatze and 
zu dem Typical 4 ein Parametrierdatensatz vorliegea 10 
Ein auf dem ersten Programmiergerat hinterlegtes Soft- 
ware-Werkzeug zur Planung einer prozeBleittechni- 
schen Anlage kopiert aufgrund dieser Parametrierda- 
tensatze das Typical 2 dreimal und versieht diese Typi- 
cals jeweils mit einem zu diesem Typical gehdrenden 15 
Parametrierdatensatz, wodurch kopierte Typicals 2a, 2b 
und 2c mit spezifischen Parametrierdatensatzen erzeugt 
werden. Entsprechend erzeugt dieses Software- Werk- 
zeug zwei Typicals 3a, 3b und ein Typical 4a mit jeweils 
einem spezifischen Parametrierdatensatz. Die spezifi- 20 
schen Parametrierdatensatze der kopierten Typicals 2a, 
2b, 2c, 3a, 3b und 4a werden in einer Exportdatendatei 6 
hinterlegt und on-line oder off-line dem zweiten Pro- 
grammiergerat zugefuhrt Ein auf diesem zweiten Pro- 
grammiergerat hinterlegtes Software-Werkzeug zur 25 
Formulierung der zu losenden Automatisierungsaufga- 
be liest die Parametrierdatensatze aus und erkennt auf- 
grund der Parametrierdatensatze, daB die Musterlosung 
2' dreimal, die Musterlosung 3' zweimal und die Muster- 
losung 4' einmal zu kopieren und fnit den entsprechen- 30 
den Parametrierdatensatzen zu versehen ist. Das bedeu- 
tet, daB dieses Software-Werkzeug die Musterlosungen 
2'a, 2'b, 2'c, 3'a, 3'b und 4'a mit den entsprechenden 
Parametrierdatensatzen erzeugt Die erzeugten kopier- 
ten Musterlosungen sind somit automatisch mit den Pa- 35 
rametrierdatensatzen der Typicals abgeglichen. 

In der gleichen Art und Weise kann ein Abgleich 
"ruckwarts" durchgefuhrt werden. Zur Verdeutlichung 
wird auf Fig. 2 verwiesen. Die in den Fig* 1 und 2 glei- 
chen Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es 40 
ist angenommen, daB die Parametrierdatensatze der 
Musterlosungen 2'b, 3'a (Fig. 1) zu andern sind sowie 
eine zum Typical 4 passende neue Musterlosung 4'b zu 
generieren ist. Das Software-Werkzeug des Program- 
miergerates 2 andert daraufhin die Musterlosungen 2'b 45 
und 3'a und kopiert die Musterlosung 4' einmal nach 4'b. 
In diesen Musterldsungen werden jeweils die neuen Pa- 
rametrierdatensatze eingetragen.. Dadurch entstehen 
geanderte bzw. neue Musterlosungen 2'b', 3'a' bzw. 4'b, 
wobei die dazugehorigen Parametrierdatensatze in die 50 
Exportdatendatei 6 eingetragen werden. Diese Export- 
datendatei 6 wird wiederum on-line oder off-line dem 
ersten Programmiergerat iibertragen, worauf das Soft- 
ware-Werkzeug auf diesem Programmiergerat die Ty- 
picals 2b und 3a Andert und das Typical 4 einmal kopiert 55 
und mit den entsprechenden Parametrierdatensatzen 
versieht wodurch die Typicals 2b', 3a' verandert sowie 
4b erzeugt werden. Die Kopien der Typicals sind da- 
durch automatisch mit den aktuellen Parametrierdaten- 
satzen versehen. 60 

Patentanspruche 

1. Software-Werkzeug zur Planung einer prozeB- 
leittechnischen Anlage, welches entsprechend der 65 
zu planenden Anlage mehrere in einer Bibliothek 
- (t) hinterlegte Typicals {2, 3, 4) umfaBt, die verschie- 
dene Arten von Funktionseinrichtungen der Anla- 
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ge darstellea wobei Parametrierdatensatze der 
verwendeten Typicals durch em weiteres Software- 
Werkzeug weiterverarbeitbar sind, welches zur 
Formulierung einer zu losenden Automatisierungs- 
aufgabe in Form einer Programmiersprache fur 
Automatisierungsgerate und/oder Bedien- und Be- 
obachtungsgerate, insbesondere einer Program- 
miersprache in Form einer Funktionsplangrafik, ei- 
ner Anweisungsliste oder eines Korttaktplanes, 
vorgesehen ist, und wobei jedes Typical (2, 3, 4) 
einer in einer weiteren Bibliothek (5) hinterlegten 
Musterlosung (2', 3', 4^ bestehend aus einem Soft- 
ware-Funktionsbaustein oder einer Gruppe von 
miteinander verbundenen Software-Funktionsbau- 
steinen, des weiteren Software- Werkzeugs zuge- 
ordnet ist und jedes Typical (2, 3, 4) und jede Mu- 
sterlosung (2', 3', 4') mit einem Datensatz parame- 
trierbar ist, dadurch gekeniizeichnet, 

— daB das Software-Werkzeug entsprechend 
der Anlagenplanung jedes zu parametrierende 
Typical (2, 3, 4) kopiert, in welches ein Pro- 
grammierer einen Parametrierdatensatz ein- 
tragt, 

— daB die Parametrierdatensatze dem weite- 
ren Software-Werkzeug zufuhrbar sind, wel- 
ches automatisch die diesen Typicals zugeord- 
neten Musterlosungen (2', 3', 4') kopiert und 
mit den jeweiligen Parametrierdatensatzen 
versieht oder fur bereits verwendete Muster- 
losungen (2*, 3', 4') die Parametrierdatensatze 
abgleicht 

2. Software-Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Parametrierdatensatze der 
verwendeten Typicals (2, 3, 4) dem weiteren Soft- 
ware-Werkzeug on-line oder off-line zufuhrbar 
sind. 

3. Software-Werkzeug zur Formulierung einer zu 
losenden Automatisierungsaufgabe in Form einer 
Programmiersprache fur Automatisierungsgerate 
und/oder Bedien- und Beobachtungsgerate, insbe- 
sondere einer Programmiersprache in Form einer 
Funktionsplangrafik, einer Anweisungsliste oder 
eines Kontaktplanes, welches die in der Program- 
miersprache fonnulierten und in einer Bibliothek 
(5) hinterlegten Musterlosungen (2 / , 3', 4^, beste- 
hend aus einem Software-Funktionsbaustein oder 
einer Gruppe von miteinander verbundenen Soft- 
ware-Funktionsbausteinen, enthait, welche durch 
ein weiteres Software-Werkzeug weiterverarbeit- 
bar sind, das zur Planung einer prozeBleittechni- 
schen Anlage vorgesehen ist und entsprechend der 
zu planenden Anlage mehrere in einer weiteren 
Bibliothek (1) hinterlegte Typicals (2, 3, 4) umfaBt, 
die verschiedene Arten von Funktionseinrichtun- 
gen der Anlage darstellen, wobei jeder Musterlo- 
sung (2', 3', 4') ein Typical (2, 3, 4) des weiteren 
Software- Werkzeugs zugeordnet ist und jede Mu- 
sterlosung (2', 3', 4') und jedes Typical (2, 3,-4) mit 
einem Datensatz parametrierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB das Software-Werkzeug jede zu para- 
metrierende Musteridsuag (2', 3', 4') kopiert, in 
welche ein Programmierer einen Parametrier- 
datensatz eintragt, 

— daB die Parametrierdatensatze dem weite- 
. ren Software-Werkzeug zufuhrbar sind, wel- 
ches automatisch die diesen Musterlosungen 
(2', 3', 4') zugeordneten Typicals (2, 3, 4) ko- 
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piert und mit den jeweiligen Parametrierda- 
tensatzeri versieht oder fur bereitsverwendete 
Typicals (2, 3, 4) die Parametrierdatensatze ab- 
gleicht. 

4. Software- Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Parametrierdatensatze der 
verwendeten Musterlosungen (2', 3', 4') dem weite- 
ren Software- Werkzeug on-line oder off-line zu- 

f uhrbar sind. 

5. Programmiergerat mit einem Software- Werk- 10 
zeug nach Anspruch 1 oder 2 und einem Software- 
Werkzeug nach Anspruch 3 oder 4. 

6. Anordnung mit einem ersten und einem zweiten 
Programmiergerat, von denen das erste Program- 
miergerat mit einem Software^ Werkzeug nach An- 15 
spruch 1 oder 2 und das zweite Programmiergerat 
mit einem Software^Werkzeug nach Anspruch 3 
oder4versehenist 
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